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Wind load effect on detached houses
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Wind load fundamental
• Great material source by David Fanella

• ปัจจัยที่ส่งผลต่อแรงลมที่กระท ำกับโครงสร้ำง
1) Aerodynamic effect

ลม “ไหล” ผ่ำนโครงสร้ำง แล้วส่งผลต่อโครงสร้ำง
อย่ำงไร

2) Atmospheric effect
ลม เกิดข้ึนจำกปัจจัยอะไร และอะไรส่งผลต่อควำม
รุนแรงของลม

3) Topographic effect
ลม มีพฤติกรรมจำกลักษณะทำงกำยภำพโดยรอบ
อำคำรอย่ำงไร
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Aerodynamic effect
• อำคำร “ขวำงทำงลม” จึงเกิดแรงลมกระท ำกับตัวอำคำร

• “ผลตอบสนอง” ทัง้ขนำดและทิศทำงของแรงที่กระท ำ 
รวมถึงกำรสัน่ไหว เป็นไปตำมหลัก aerodynamic

• แรงต่อพ้ืนที่ที่เกิดจำกกำรปะทะของแรงลม เรียกว่ำ 
pressure ประกอบไปด้วย

1) External pressure เกิดจำกกำรปะทะของแรงลม
โดยตรง เข้ำกับเปลือกอำคำร (building envelop)

2) Internal pressure เกิดจำกกำรไหลของลม ผ่ำน
ช่องเปิด (leak) เข้ำสู่ตัวอำคำรด้ำนใน

• ทัง้ External และ Internal pressure มี “ทิศทำง” ตัง้ฉำก 
กับเปลือกอำคำร เป็น บวก (+) เมื่อดัน ลบ (-) เมื่อดูด

Ref: www.pinterest.com
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Aerodynamic effect

• Stagnation point คือจุดที่ลมปะทะแล้ว
ท ำให้ควำมเร็วกลำยเป็นศูนย์ (หยุดไหล 
หยุดเคลื่อนที่ต่อ) จำกกำรปะทะเข้ำกับ
เปลือกอำคำร

• Separation point [by Fanella] 
ต ำแหน่งที่กำรไหลของลมเกิดกำรเปลี่ยน
ทิศทำง จำกเปลือกอำคำรด้ำนหนึ่ง 
ส่งผลให้เกิด “กำรปั่ นป่วนของอำกำศ” 
ณ เปลือกอำคำรอีกด้ำนหนึ่ง

• Separation zone [by Fanella] เป็น
บริเวณที่เกิดกำรปั่ นป่วนของอำกำศ หรือ 
turbulence โดยบริเวณนี้ มักจะมีควำม
รุนแรงกว่ำบริเวณอื่นRef: www.researchgate.net
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Aerodynamic effect
• Wind pressure at Stagnation point: 𝒒 =

1

2
𝝆𝑉2 

(Bernoulli’s equation) โดยที่ 𝝆 = air density (kg/m3) 
และ V = ควำมเร็วลม (m2/sec)

• 𝝆 = 1.25 kg/m3 ที่ระดับน ้ำทะเลปำนกลำง

• ถ้ำปรับหน่วยเป็น lbs/ft3 และ V หน่วย miles/hr จะได้ว่ำ
𝒒 =

1

2
𝝆𝑉2 = 0.00256𝑉2

• พลังงำนที่อำคำรต้องรับจำกผลของแรงลม มำจำก 2 
ส่วน คือ (1) พลังงำนจลน์ เช่นลมยัง flow แต่เปลี่ยนทิศ 
เช่นที่ separation point (2) พลังงำนศักย์ ลมหยุดนิ่ง 
เช่นที่ stagnation point

1

2
𝝆𝑉2 + 𝑝0 =

1

2
𝝆𝑣2 + 𝑝

Free flow wind Wind to building

▪ ควำมเร็วลมลดลง pressure
จำกแรงลมที่กระท ำกับตัว
อำคำร จะเพ่ิมข้ึน
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Aerodynamic + Topographic effect
• จำก Bernoulli’s equation จะได้

1

2
𝝆(𝑉2−𝑣2) = 𝑝 −𝑝0 หรือ 1

2
𝝆𝑉2[1 −

𝑣

𝑉

2
] = 𝑝 −𝑝0

• ก ำหนด 𝐶𝑝 เป็นค่ำ pressure coefficient = 1 −
𝑣

𝑉

2

และ 𝑝𝑛𝑒𝑡 = 𝑝 −𝑝0 จะได้ว่ำ

𝑝𝑛𝑒𝑡 = 𝒒𝐶𝑝 โดยท่ี 𝒒 คือ stagnation pressure

• อ้ำงอิง ASCE 7-16 แสดงค่ำ stagnation pressure โดย

𝒒𝒛 = 0.00256𝐾𝑧𝐾𝑧𝑡𝐾𝑑𝐾𝑒𝑉2

1

2
𝝆𝑉2 + 𝑝0 =

1

2
𝝆𝑣2 + 𝑝

Free flow wind Wind to building

▪ ควำมเร็วลมลดลง pressure
จำกแรงลมที่กระท ำกับตัว
อำคำร จะเพ่ิมข้ึนKz  = Exposure coefficient

Kzt = Topographic factor

Kd  = Wind directionality factor

Ke = Ground elevation factor
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Directionality factor
• ลมสำมำรถพัดเข้ำสู่ตัวอำคำรได้ทุก
ทิศทำง

• อำคำรเต้ีย กลุ่มโกดัง คลังสินค้ำ ส่วน
ใหญ่จะมีลักษณะเป็นทรงจัว่ ท่ีมักจะ
สมมำตร

• ทิศทำงกำรพัดของลมจึงสำมำรถพัดได้
ทัง้ทิศทำง “ตัง้ฉำกกับสันหลังคำ” (แกน 
x) และ “ขนำนกับสันหลังคำ” (แกน y)

• ขนำดของ pressure ข้ึนกับ 
aerodynamic effect

Ref: Analysis & Design Studio YouTube Channel

• Directionality factor เป็นปัจจัยท่ี “ลดทอน” แรงลม จำกกำรที่ลม
ไม่ได้พัดในทิศทำง “ตัง้ฉำก” ซ่ึงเป็น worst case scenario
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External & Internal Pressure
• ลมที่ปะทะกับเปลือกอำคำร (cladding) จะเกิด 

(+) pressure (ดัน) บริเวณขอบอำคำรจะเกิด
กำรเปลี่ยนทิศของลม (ณ จุด separation 
point) อันส่งผลต่อเนื่องท ำให้ เปลือกอำคำร 
เกิด turbulence ซึ่งอำจเกิด (-) pressure 
(ดูด) หรือ suction ได้

• ทัง้นี้หำกเปลือกอำคำรด้ำนต้นลม (windward) 
มีช่องเปิดขนำดใหญ่ ในขณะที่ช่องเปิดด้ำนท้ำย
ลม (leeward) มีขนำดเล็ก (เทียบกับด้ำนต้นลม) 
จะส่งผลให้เกิดแรงดันลมภำยในเป็น (+) p (ดัน) 
แต่ในทำงกลับกันหำกช่องเปิดด้ำนต้นลมมขีนำด
เล็กกว่ำด้ำนท้ำยลม ก็จะส่งผลให้เกิด internal 
pressure (-) p (ดูด)

Ref: Analysis & Design Studio YouTube Channel
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Wind load fundamental
• Great material source by David Fanella

• ปัจจัยที่ส่งผลต่อแรงลมที่กระท ำกับโครงสร้ำง
1) Aerodynamic effect

ลม “ไหล” ผ่ำนโครงสร้ำง แล้วส่งผลต่อโครงสร้ำง
อย่ำงไร

2) Atmospheric effect
ลม เกิดข้ึนจำกปัจจัยอะไร และอะไรส่งผลต่อควำม
รุนแรงของลม

3) Topographic effect
ลม มีพฤติกรรมจำกลักษณะทำงกำยภำพโดยรอบ
อำคำรอย่ำงไร

Ref: www.neonics.biz/wind-and-air-flow/cup-anemometer/

ควำมเร็วลมวัดด้วยเครื่องมือท่ีเรียกว่ำ anemometer 
ติดตัง้ท่ีระดับควำมสูง 10 m (33 ft) เหนือพ้ืนดิน 

ส ำหรับประเทศไทย กรมอุตุนิยมวิทยำ เป็นผู้เก็บข้อมูล 
โดยแสดงผลเป็นความเร็วลมสูงสุดเฉลี่ย 1 Hr ในขณะท่ี
สหรัฐอเมริกำ ได้น ำเครื่องมือวัดที่ทันสมัยขึ้นมำทดแทน 

ณ ปัจจุบัน wind map ของอเมริกำแสดงเป็นค่ำ 
ควำมเร็วลมกรรโชก (gust wind speed) เฉลี่ย 3 วินาที

Atmospheric Effect
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Wind load fundamental
• Great material source by David Fanella

• ปัจจัยที่ส่งผลต่อแรงลมที่กระท ำกับโครงสร้ำง
1) Aerodynamic effect

ลม “ไหล” ผ่ำนโครงสร้ำง แล้วส่งผลต่อโครงสร้ำง
อย่ำงไร

2) Atmospheric effect
ลม เกิดข้ึนจำกปัจจัยอะไร และอะไรส่งผลต่อควำม
รุนแรงของลม

3) Topographic effect
ลม มีพฤติกรรมจำกลักษณะทำงกำยภำพโดยรอบ
อำคำรอย่ำงไร

ควำมเร็วลมท่ีพัดผ่ำนภูมิประเทศท่ีมีส่ิงกี่ขวำงมำก 
(มยผ.1311 เป็นภูมิประเทศแบบ B และ ASCE Category B)
จะลดควำมเร็วลง ส ำหรับภูมิประเทศท่ีเปิดโล่งเช่น ส่ิงปลูก
สร้ำงริมทะเล หรือริมทะเลสำป จะมีควำมเร็วลมลดลงไม่มำก
นัก ส่งผลให้ส่ิงปลูกสร้ำงจะเกิด wind pressure ท่ีสูงขึ้น 
(มยผ.1311 เป็นภูมิประเทศแบบ A แต่ ASCE Category D)

Topographic Effect

Ref: https://cppwind.com/wind-profile-characterization/
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Topographic Effect
• ASCE 7-16: stagnation pressure

𝐪𝐳 = 0.00256KzKztKdKeV2

โดยที่

Kz  = Velocity Pressure Exposure coefficient

Kzt = Topographic factor

Kd  = Wind directionality factor

Ke = Ground elevation factor

• พิจำรณำผลกระทบของแรงลมจำกสภำพภูมิ
ประเทศโดยรอบอำคำร

ASCE 7-16
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Topographic Effect
• ASCE 7-16: stagnation pressure

𝐪𝐳 = 0.00256KzKztKdKeV2

โดยที่

Kz  = Velocity Pressure Exposure coefficient

Kzt = Topographic factor

Kd  = Wind directionality factor

Ke = Ground elevation factor

• ควำมเร็วลมเพ่ิมข้ึน เม่ืออำคำรตัง้อยู่บนเนินจำก
กำรยกตัวของลม ASCE 7-16
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Topographic Effect
• ASCE 7-16: stagnation pressure

𝐪𝐳 = 0.00256KzKztKdKeV2

โดยที่

Kz  = Velocity Pressure Exposure coefficient

Kzt = Topographic factor

Kd  = Wind directionality factor

Ke = Ground elevation factor

• พิจำรณำผลกระทบท่ีลดลงจำกกำรไหลของลม
เข้ำสู่ตัวอำคำรรูปทรงต่ำงๆ ในทิศทำงหน่ึงๆ

ASCE 7-16
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Topographic Effect
• ASCE 7-16: stagnation pressure

𝐪𝐳 = 0.00256KzKztKdKeV2

โดยที่

Kz  = Velocity Pressure Exposure coefficient

Kzt = Topographic factor

Kd  = Wind directionality factor

Ke = Ground elevation factor

• พิจำรณำผลกระทบจำกควำมหนำแน่นของมวล
อำกำศท่ีลดลงเม่ือระดับควำมสูงจำกพ้ืนเพ่ิมข้ึน

ASCE 7-16
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Topographic Effect
• โดยปกติ ควำมเร็วลมจะไม่คงที่ ขึ้นกับหลำกหลำยปัจจัย ซึ่งในช่วงเวลำสัน้ๆ ช่วงหนึ่งอำจส่งผลให้
ควำมเร็วลมเพ่ิมสูงข้ึน ดังนัน้ Gust factor จึงได้ถูกน ำมำประยุกต์ใช้ค ำนวณ wind pressure

• Gust factor เกี่ยวข้องโดยตรงกับ ผลตอบสนองสูงสุดต่อผลตอบสนองเฉลี่ยของตัวอำคำรเมื่อ
เทียบกับ static equivalent design load โดย

• Gust factor ตัง้อยู่บนสมมติฐำน กำรสัน่พ้ืนฐำน (fundamental vibration mode) ของตัวอำคำร 
มีลักษณะเชิงเส้น โดยมักพิจำรณำช่วงเวลำสัน้ๆ ประมำณ 30-60 วินำที ซึ่งหำกพิจำรณำ 1-Hr 
wind speed (มยผ. 1311) จะส่งผลให้ Gust factor > 1.0 แต่หำกพิจำรณำ 3-sec wind speed 
(ASCE 7) จะส่งผลให้ Gust factor < 1.0

• ในกรณีที่เป็นอำคำรสูง หรือ slender วิศวกรอำจต้องพิจำรณำปรำกฏกำรณ์ทำงพลศำสตร์ต่ำงๆ 
เพ่ิมเติม ได้แก่ (1) across-wind load effect (2) vortex shedding (3) galloping or fluttering 
และ (4) dynamic torsional effect ซึ่งต้องใช้ผลกำรทดสอบอุโมงค์ลมในกำรพิจำรณำ

Ref: The B1M YouTube Channel, “How Tall Buildings Tame the Wind”



#WeLoveSteelConstruction
ASCE 7-16 Gust Factor

[Wikipedia] A wind 
gust or just gust is a 
brief, sudden increase in 
the wind speed. It usually 
lasts for less than 
20 seconds. Generally, 
winds are least gusty 
over large water surfaces 
and most gusty over 
rough land and near high 
buildings.



#WeLoveSteelConstruction
ASCE 7-16: Outline

MWFRS
Main 
Wind 
Force 
Resisting 
System

C&C
Components 
Claddings

• จ ำแนกอำคำรเป็น 3 ประเภท

1) Open Building อำคำรที่ทุกด้ำน
ของผนังมีช่องเปิดเกินกว่ำ 80% 
ของพ้ืนที่ผนัง

2) Partially Enclosed Building 
มีช่องเปิดที่ลมสำมำรถเข้ำได้มำก
พอ และทำงออกของลมน้อยพอ 
ที่จะก่อให้เกิด internal pressure

3) Enclosed Building อำคำรปิด 
ที่มีลักษณะไม่เป็นไปตำมเงือ่นไข
Open Building และ Partially 
Enclosed Building 
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Why ASCE 7-05 vs. 7-16 DPT 1311-50
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ASCE 7-05 ASCE 7-16
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Why ASCE 7-05 vs. 7-16

ASCE 7-05 ASCE 7-16

Risk 
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Risk 
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Category 4

MRI 15 years

MRI 200 years

MRI 200 years

MRI 50 years
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Mean Recurrence Interval (MRI)
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Important Characteristics of Wind Load
• ทิศทางลม ลักษณะตำมธรรมชำติของลมนัน้สำมำรถจะ
พัดมำได้จำกทุกทิศทุกทำง แม้ว่ำในแต่ละภูมิภำคจะมี
ข้อมูลสถิติว่ำ ลมพัดในทิศทำงใดมำกท่ีสุดด้วยควำมเร็ว
ลมเพียงใด ในช่วงฤดูใด

• ขนาดของความดันลม เม่ือลมพัดเข้ำสู่พ้ืนท่ีรับลม ก็จะ
เกิดแรงกระท ำในรูปของ “ควำมดัน (แรงต่อพ้ืนท่ี)” โดย
ควำมดันลมน้ีโดยธรรมชำติจะไม่สม ่ำเสมอ (uniform) 
ด้วยลักษณะทำงกำยภำพท่ีลมเป็นของไหล 

• ขนาดช่องเปิด ช่องเปิดของอำคำร มีผลต่อควำมดัน
ลมภำยในอำคำร โดยหำกขนำดช่องเปิดด้ำนต้นลม 
(windward) มีขนำดใหญ่ ลม (ซ่ึงเป็นของไหล) ก็จะ
ไหลเข้ำสู่ช่องเปิดไปในตวัอำคำรได้มำก ทัง้น้ีด้วยลม
สำมำรถพัดได้จำกทุกทิศทำง ช่องเปิดด้ำนต้นลมนัน้ๆ 
อำจกลำยเป็นช่องเปิดด้ำนท้ำยลม (leeward) ได้

ผู้ออกแบบต้องตระหนักว่ำ ลมสำมำรถพัดมำได้จำกทุก
ทิศทำง ทัง้ 360 องศำ ซึ่งในทำงปฏิบัติ กำรออกแบบจะ
พิจำรณำ ทิศ N-S ทิศ E-W ทิศ NE-SW และทิศ NW-SE
ดังนัน้ กรณีกำรวิเครำะห์แรงลมจึงจะมีจ ำนวนมำก (ใช้ 
commercial software ช่วยกำรค ำนวณให้รวดเร็ว)

กำรพิจำรณำ
ทิศทำงแรงลม
ที่กระท ำกับตัว

อำคำร

จะมำกขึ้นบริเวณขอบมุมของพ้ืนท่ีรับลม ซึ่งขนำดเพ่ือ
กำรประมำณกำรจะได้จำกกำรทดสอบในอุโมงค์ลม แล้ว
แปรผลให้วิศวกรสำมำรถค ำนวณออกแบบได้ง่ำย ในรูป
สัมประสิทธิ์ (Cp) ซึ่งขึ้นกับรูปร่ำง aerodynamic ของ
ตัวอำคำร

ขนำดของ
ควำมดันลม ที่
พ้ืนผิวรับลม

ถ้ำมีน้อยมำกๆ  internal pressure จะน้อยมำกๆ  แต่
ปริมำณช่องเปิดด้ำนต้นลมย่ิงใหญ่ internal pressure 
ก็ย่ิงเป็นบวก (+) ผลักผนังออกมำก ในทำงกลับกัน หำก
ช่องเปิดด้ำนท้ำยลมมีขนำดใหญ่ ก็ย่ิงท ำให้ internal 
pressure เป็นลบ (-) ดูดผนังเข้ำสู่ตัวอำคำรมำก

ขนำดช่องเปิด 
เช่น ประตู 
หน้ำต่ำง



#WeLoveSteelConstruction
Other Characteristics of Wind Load
• ส่ิงกีดขวางลม ลักษณะทำงภำยภำพโดยรอบอำคำร ส่งผล
ต่อกำรกีดขวำงทิศทำงลม พ้ืนท่ีท่ีเปิดโล่งย่อมมีส่ิงกีดขวำง
น้อย แรงลมท่ีกระท ำต่อตัวอำคำรย่อมสูง ทัง้น้ีหำกพิจำรณำ
ส่ิงกีดขวำงในลักษณะ “ช่องลม” อำจให้ผลท่ีตรงกันข้ำม 
(เกิดแรงลมท่ีสูงข้ึน)

• ลมกรรโชก ด้วยลมมีลักษณะท่ีผันแปรตลอดเวลำ จำก
หลำกหลำยปัจจัย เช่น อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลง หรือกำร
เปล่ียนทิศทำงของลมในช่วงเวลำสัน้ๆ อำจส่งผลให้เกิดลม
กรรโชก (gust) ได้ (เกิดในช่วงสัน้ๆ ประมำณ 20 วินำท)ี

• ความเร็วลม เป็นผลโดยตรงตอ่ควำมดันลมท่ีกระท ำกับตัว
อำคำร ยิ่งควำมเร็วลมมำกควำมดันลมยิ่งมำก (เป็นทวีคูณ) 
ทัง้น้ีข้อมูลควำมเร็วลมอำจเป็นข้อมูลเฉล่ียในช่วงเวลำสัน้ๆ 
(เช่น 3 วินำท)ี หรืออำจเฉล่ียช่วงเวลำท่ียำวข้ึน (เช่น 60 นำท)ี 
ข้ึนกับหน่วยงำนอุตุนิยมวิทยำของแต่ละประเทศ
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Wind Load per DPT 1311-50
• มำตรฐำนกำรค ำนวณแรงลมฯ ของไทย อ้ำงอิง มยผ. 1311-50 ซ่ึง
อ้ำงอิง National Building Code of Canada: NBCC 2005 เป็นหลัก

• ควำมเร็วลมในมำตรฐำน เป็นควำมเร็วลมเฉล่ีย 60 นำที พิจำรณำท่ี
คำบเวลำกลับ (Return period หรือ Mean recurrence interval, MRI)
50 ป ีหรือคิดเป็น (1/50 =) 2% ของโอกำสท่ีจะเกินค่ำดังกล่ำวในแตล่ะปี 

• ไม่ได้หมำยควำมว่ำจะเกิดแน่ๆ 100% ในรอบ 50 ปี เพรำะโอกำส “ไม่เกิดในแต่ละปี” 
เท่ำกับ 98% หรือ “โอกำสไม่เกิดใน 50 ปี” เท่ำกับ (0.98)50 = 36.4% หรือ “โอกำสเกิด
ใน 50 ปี” เท่ำกับ 100 – 36.4 = 63.6%

• ลักษณะหรือประเภทอำคำรมีผลต่อขนำดแรงลมท่ีใช้ในกำรค ำนวณ 
เพ่ือให้เกิดควำมปลอดภัย โดยอำคำรส ำคญัมำกๆ เช่น อำคำรท่ีต้องกำร
ให้มัน่คงแข็งแรง ไม่เกิดกำรพังทลำยเสียหำยเม่ือเกิดภัยพิบัติ ก็ต้อง
ออกแบบด้วยแรงลมท่ีมำก พิจำรณำด้วยค่ำ Importance factor (Iw)

• มำตรฐำนในหลำยประเทศ เช่น อเมริกำ (ASCE) จะใช้กำรเพ่ิมคำบเวลำกลับ แทนกำร
ใช้ Iw เช่น ใช้คำบเวลำกลับ 300 หรือ 700 ปี เพ่ือเป็นกำรเพ่ิมควำมเร็วลม
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Wind Load per DPT 1311-50
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Wind Load per DPT 1311-50
• ส ำหรับอำคำรประเภทคลังสินคำ้ ซ่ึงเป็นอำคำรเตี้ย 
ควำมดันลมภำยในมีผลต่อกำรค ำนวณออกแบบระบบ
ต้ำนทำนแรงลมหลัก MWFRS (Main Wind Force 
Resisting System) เพรำะมีผลต่อ uplift ของตัว
อำคำรทัง้ระบบ ในขณะท่ีควำมดันลมภำยในจะมีผลไม่
มำกกับอำคำรสูง

• ลมท่ีพัดมำในทิศหน่ึง จะส่งผลให้เกิดแรงลมกับตวั
อำคำรทัง้ แรงลมในทิศทำงลม (along wind) และ
แรงลมในทิศทำงตัง้ฉำกกับทิศทำงลม (across wind) 
โดยใน มยผ. มีวิธีในกำรรวมแรงดังกล่ำวไว ้ทัง้น้ี
อำคำรเตี้ย อำจไม่ต้องพิจำรณำ (หัวข้อ 2.7)

• กำรค ำนวณแรงลมส ำหรับผนังและโครงคร่ำวผนัง จะ
ใช้แรงลมท่ีต่ำงจำกแรงลมในกำรค ำนวณ MWFRS 
โดยจะมีค่ำสูงกว่ำเน่ืองจำก localized effect จำกท่ี
ลมเป็นของไหล และผลจำกลมกรรโชกในบำงจุด



#WeLoveSteelConstruction
Wind Load per DPT 1311-50
• ด้วยแรงลมสำมำรถพัดมำได้จำกทุกทิศทุกทำง กำรพัด
ในทิศทำงหน่ึงอำจท ำให้ควำมดันลมภำยใน (pi) เป็น
บวกและหำกกลับทิศ อำจท ำให้ควำมดันลมภำยในติด
ลบ ดังนัน้ ผู้ออกแบบโครงสร้ำงจงึตอ้งพิจำรณำควำม
เป็นไปได้ของกำรกระท ำจำกแรงลม “ในทุกทิศ” โดย
ในทำงปฏิบัติ จะพิจำรณำกรณีแรงลมกระท ำ

a) ตัง้ฉำกกับสันหลังคำ แล้วเกิด (1) pi+ (2) pi-

b) ขนำนกับสันหลังคำ แล้วเกิด (1) pi+ (2) pi-

• กรณีโครงสร้ำงไม่สมมำตร เช่น single-sloped roof 
กำรพัดของลมในทิศทำงตัง้ฉำกกับสันหลังคำ จำกขวำ
มำซ้ำย และจำกซ้ำยมำขวำจะท ำให้เกิดแรงกระท ำกับ 
MWFRS ไม่เท่ำกัน ดังนัน้ ใน computer software 
ต้องแยก load case เป็น ตัง้ฉำก_LR (ซ้ำยมำขวำ) 
และ ตัง้ฉำก_RF (ขวำมำซ้ำย)
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DPT 1311 vs. ASCE 7-05 vs. 7-16
• ควำมแตกต่ำงหลักๆ ของ มยผ. 1311 และ ASCE 7-16

➢ ควำมเร็วลมเฉลี่ย 60 นำที vs. ควำมเร็วลมกรรโชก 3 วินำที 
(3-second gust)

➢ คำบกำรกลับ (Return period หรือ MRI) 50 ปี vs. คำบกำร
กลับ 300 ปี โอกำสเกิด 1/300 = 0.00333 (ส่งผลท ำให้ load 
combination แตกต่ำงกัน เพรำะขนำดควำมเร็วลมท่ีใช้
ค ำนวณแรงไม่เท่ำกัน)

➢ Exposure A (โล่ง) กับ B (ชำนเมือง) vs. [Section 26.7] 
Exposure A (ในเมือง) B (เขตเมือง) C (ส่วนใหญ่โล่ง เช่น ทุ่ง
หญ้ำ) และ D (ไม่มีส่ิงกีดขวำงใดๆ เช่น อยู่ริมชำยฝั่ ง)

➢ พิจำรณำ Importance factor : Iw vs. ไม่น ำ Iwมำพิจำรณำ 
แต่ไปเพ่ิม/ลดค่ำคำบกำรกลับ ส ำหรับอำคำรท่ีควำมส ำคัญ
ต่ำงกัน

➢ กำรก ำหนดรูปแบบประเภทอำคำร (อำคำรเปิด / ปิดบำงส่วน / 
ปิด) เพ่ือพิจำรณำควำมดันลมภำยใน มีแนวคิดท่ีแตกต่ำงกัน

ASCE 7-16

ASCE 7-05
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DPT vs. ASCE

DPT 1311-50

• V เฉลี่ย 1 ชัว่โมง MRI 50 ปี + 
Importance factor 

• Load combo [LRFD] 
เป็นไปตำมกฎกระทรวงฯ ซึ่ง
“น่ำจะ”  อ้ำงอิง ACI 318-99
0.75(1.4D+1.7L) +1.6W
0.9D+1.6W

• จ ำแนกประเภทอำคำร
แตกต่ำงจำก แนวคิดของ 
ASCE ตำมปริมำณ/ขนำด
ช่องเปิดรอบอำคำร

• จ ำแนกประเภท Exposure 
แตกต่ำงจำก ASCE โดย A 
(โล่ง) กับ B (ชำนเมือง) 

ASCE 7-05

• V เฉลี่ย 3 วินำที MRI 50 ป ี+ 
Importance factor 

• Load combo ASCE 7-05
1.2D+1.6Lr+0.8W
1.2D+L+0.5Lr+1.6W
0.9D+1.6W

• จ ำแนกประเภทอำคำร ตำม
ขนำดพ้ืนที่เข้ำออกของลม
(1) open (2) enclosed (3) 
partially enclosed

• Exposure A (ในเมือง) B 
(เขตเมือง) C (ส่วนใหญ่โล่ง 
เช่น ทุ่งหญ้ำ) และ D (ไม่มีส่ิง
กีดขวำงใดๆ เช่น อยูร่ิมทะเล)

ASCE 7-16

• V เฉลี่ย 3 วินำที MRI 700 ปี 
(300/ 700/ 1,700/ 3,000 
ป)ี

• Load combo ASCE 7-16
1.2D+1.6Lr+0.5W
1.2D+L+0.5Lr+1.0W
0.9D+1.0W

• จ ำแนกประเภทอำคำร ตำม
ขนำดพ้ืนที่เข้ำออกของลม
(1) open (2) enclosed (3) 
partially enclosed

• Exposure A (ในเมือง) B 
(เขตเมือง) C (ส่วนใหญ่โล่ง 
เช่น ทุ่งหญ้ำ) และ D (ไม่มีส่ิง
กีดขวำงใดๆ เช่น อยูร่ิมทะเล)



#WeLoveSteelConstruction
DPT vs. ASCE

DPT 1311-50

• V เฉลี่ย 1 ชัว่โมง MRI 50 ปี + 
Importance factor 

• Load combo [LRFD] 
เป็นไปตำมกฎกระทรวงฯ ซึ่ง
“น่ำจะ”  อ้ำงอิง ACI 318-99
0.75(1.4D+1.7L) +1.6W
0.9D+1.6W

• จ ำแนกประเภทอำคำร
แตกต่ำงจำก แนวคิดของ 
ASCE ตำมปริมำณ/ขนำด
ช่องเปิดรอบอำคำร

• จ ำแนกประเภท Exposure 
แตกต่ำงจำก ASCE โดย A 
(โล่ง) กับ B (ชำนเมือง) 

ASCE 7-05

• V เฉลี่ย 3 วินำที MRI 50 ป ี+ 
Importance factor 

• Load combo ASCE 7-05
1.2D+1.6Lr+0.8W
1.2D+L+0.5Lr+1.6W
0.9D+1.6W

• จ ำแนกประเภทอำคำร ตำม
ขนำดพ้ืนที่เข้ำออกของลม
(1) open (2) enclosed (3) 
partially enclosed

• Exposure A (ในเมือง) B 
(เขตเมือง) C (ส่วนใหญ่โล่ง 
เช่น ทุ่งหญ้ำ) และ D (ไม่มีส่ิง
กีดขวำงใดๆ เช่น อยูร่ิมทะเล)

ASCE 7-16

• V เฉลี่ย 3 วินำที MRI 700 ปี 
(300/ 700/ 1,700/ 3,000 
ป)ี

• Load combo ASCE 7-16
1.2D+1.6Lr+0.5W
1.2D+L+0.5Lr+1.0W
0.9D+1.0W

• จ ำแนกประเภทอำคำร ตำม
ขนำดพ้ืนที่เข้ำออกของลม
(1) open (2) enclosed (3) 
partially enclosed

• Exposure A (ในเมือง) B 
(เขตเมือง) C (ส่วนใหญ่โล่ง 
เช่น ทุ่งหญ้ำ) และ D (ไม่มีส่ิง
กีดขวำงใดๆ เช่น อยูร่ิมทะเล)
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ASCE vs. ASCE

DPT 1311-50

• V เฉลี่ย 1 ชัว่โมง MRI 50 ปี + 
Importance factor 

• Load combo [LRFD] เป็นไป
ตำมกฎกระทรวงซึ่ง “น่ำจะ”  
อ้ำงอิง ACI 318-99
0.75(1.4D+1.7L+1.7W)
0.9D+1.3W

• จ ำแนกประเภทอำคำรแตกต่ำง
จำก แนวคิดของ ASCE ตำม
ปริมำณ/ขนำดช่องเปิดรอบ
อำคำร

• จ ำแนกประเภท Exposure 
แตกต่ำงจำก ASCE โดย A 
(โล่ง) กับ B (ชำนเมือง) 

ASCE 7-05

• V เฉลี่ย 3 วินำที MRI 50 ปี + 
Importance factor 

• Load combo ASCE 7-05
1.2D+1.6Lr+0.8W
1.2D+L+0.5Lr+1.6W
0.9D+1.6W

• จ ำแนกประเภทอำคำร ตำม
ขนำดพ้ืนท่ีเข้ำออกของลม (1) 
open (2) enclosed (3) 
partially enclosed

• Exposure A (ในเมือง) B (ชำน
เมือง) C (ส่วนใหญ่โล่ง เช่น ทุ่ง
หญ้ำ) และ D (ไม่มีส่ิงกีดขวำง
ใดๆ เช่น อยู่กลำงน ้ำ)

ASCE 7-16

• V เฉลี่ย 3 วินำที MRI 700 ปี 
(300/ 700/ 1,700/ 3,000 ปี)

• Load combo ASCE 7-16
1.2D+1.6Lr+0.5W
1.2D+L+0.5Lr+1.0W
0.9D+1.0W

• จ ำแนกประเภทอำคำร ตำม
ขนำดพ้ืนท่ีเข้ำออกของลม (1) 
open (2) enclosed (3) 
partially enclosed

• Exposure A (ในเมือง) B (ชำน
เมือง) C (ส่วนใหญ่โล่ง เช่น ทุ่ง
หญ้ำ) และ D (ไม่มีส่ิงกีดขวำง
ใดๆ เช่น อยู่กลำงน ้ำ)
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Wind load vs. Insurance
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q (1-hr)
(kg/m2)
39.82
46.44
53.58
47.78
43.00
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Wind Load per DPT 1311-50

𝑝𝑛𝑒𝑡 = 𝑝 − 𝑝𝑖

= 𝐼𝑤𝑞𝐶𝑒(𝐶𝑔𝐶𝑝 − 𝐶𝑔𝑖𝐶𝑝𝑖)
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Wind Load per DPT 1311-50

𝑝𝑛𝑒𝑡 = 𝑝 − 𝑝𝑖

= 𝐼𝑤𝑞𝐶𝑒(𝐶𝑔𝐶𝑝 − 𝐶𝑔𝑖𝐶𝑝𝑖)
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𝑝𝑛𝑒𝑡 = 𝑝 − 𝑝𝑖

= 𝐼𝑤𝑞𝐶𝑒(𝐶𝑔𝐶𝑝 − 𝐶𝑔𝑖𝐶𝑝𝑖)
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𝑝𝑛𝑒𝑡 = 𝑝 − 𝑝𝑖
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